Woda w kranie — skad sie bierze
| Czy mozna ja pic?
lekcja o wodzie dla uczniow klas I-1ll szkoty podstawowej

Na poczatek
Potrzebujesz wody? JesteSmy przyzwyczajeni, ze wystarczy
odkrecic¢ kran i jest! Sprawdzmy jaka droge pokonuje woda

od ujecia do naszego kranu, bySmy mogli bezpiecznie ugasic¢ -~ -
nasze pragnienie. ’(

-
Do éwiczen i obserwacji potrzebujemy: \)

naczynie z ziemig ogrodowa (moze by¢ stoik), wystarcza 2-3 tyzki ziemi,
wode z kranu,

plastikowa butelke po napoju (np. po wodzie) koniecznie razem z nakretka,
pinezke do zrobienia otworéw w nakretce butelki,

nozyczki,

kilka bawetnianych wacikow kosmetycznych (korzystaj z takich wykonanych
z niebielonej bawetny),

porcje piasku,

porcje zwirku (drobnych kamykoéw),

naczynie na filtrat (moze by¢ stoik, z nieprzezroczystego szkta, bez etykiety).

Przebieg ¢wiczen i obserwacji

Zapraszam do zabawy w filtrowanie wody oraz obserwacji zmian
zachodzacych w wodzie po jej ,,oczyszczaniu” na zbudowanym filtrze:

- do naczynia z ziemig wlewamy wode i cato$¢ mieszamy, tworzac brudng wodeg,
- pozostawiamy naczynie bez mieszania i po okoto minucie obserwujemy jak
czesC zanieczyszczen ptywa na powierzchni, czes¢ opada na dno, a $rodek
mieszaniny wyraznie ,rozjasnia sie”,

- w nakretce ostroznie robimy sporo dziurek za pomocg pinezki (przy wsparciu
nauczyciela),

- odcinamy dolna czes$¢ butelki (okoto 7 jej wysokosci),

- butelke zamykamy podziurawiona nakretkg i ustawiamy na naczyniu na filtrat
(nakretka do dotu),

- w tak przygotowanej butelce przygotowujemy warstwy filtracyjne: najnizej
wciskamy okoto 3-4 waciki z ptatnikow kosmetycznych, na to wsypujemy
warstwe piasku i kolejno warstwe zwirku — pamietajac aby pozostawi¢ minimum
2 cm przestrzeni nie wypetnionej materiatem filtracyjnym,

- do tak przygotowanego filtra powoli wlewamy odstang brudng wode i
obserwujemy jaki kolor ma woda przez niego przefiltrowana, w poréwnaniu

z pierwotnie brudng woda,

- porownajmy teraz przefiltrowang przez nas wode z kranéwka (czystag wodag

z kranu).
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‘ Porozmawiajmy o wodzie
To pytania i zagadnienia, ktore warto poruszy¢ podczas prowadzonych
doswiadczen i obserwacji lub tuz po nich:
e Skad pobierana jest woda, aby mogta znalez¢ sie w naszym kranie?
e Czy woda, ktorg obserwujemy w zbiornikach wodnych i w rzekach - mozna
pi¢, czy jest ona czysta®?
e Jakie zanieczyszczenia ma woda wymieszana z ziemig, ktora
przygotowalismy do doSwiadczenia?
e lle czasu trwato filtrowanie i dlaczego tyle?
e Czym réznity sie poszczegdlne warstwy filtrujgce wode (waciki kosmetyczne,
piasek i zwirek)?

‘ Lyk wiedzy o wodzie

W Polsce poborem i przygotowaniem wody z przeznaczeniem do spozycia
zajmuja sie przedsiebiorstwa wodociggowe, w ramach ktérych funkcjonuja
zaktady produkcji (uzdatniania) wody. To tam powstaje woda, ktéra nastepnie
podawana jest do sieci, aby kazdy mieszkaniec mogt z niej skorzystac, gdy
odkreci swoj kran.

W Polsce wiekszos¢ uje¢ bazuje na zrdédtach wéd podziemnych, poniewaz te sa
uznawane za lepsze jakosciowo, w porédwnaniu do wod powierzchniowych, ktore
ze wzgledu na bezposredni kontaktem z zanieczyszczeniami, charakteryzuja sie
duza zmiennoscig sktadu fizyczno-chemicznego oraz réznorodnoscia domieszek
W niej wystepujacych.

Czy wiesz skad czerpana jest woda z Twojego kranu? Taka informacje
znajdziesz na stronie internetowej Twojego dostawcy wody wodociggowej.

Procesy oczyszczania (uzdatniania) wody

Woda zaczerpnieta ze zrdédta jest badana pod katem obecnych w niej
sktadnikow, a nastepnie: usuwane s3g z niej te nadmiarowe i wzbogacana jest

w te korzystne.

O tym co moze znajdowa¢ sie w wodzie (wskazniki bakteriologiczne,
fizykochemiczne oraz organoleptyczne) tak aby byta ona dla nas bezpieczna -
mowi rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Wiedza o jakosci ujmowanej wody umozliwia zaprojektowanie uktadu jej
oczyszczania w zakresie niezbednych proceséw, wymaganej ich skutecznosci,
rodzaju i ilosci substancji wspomagajacych ich przeprowadzenie (np. produkty
wspomagajgce uzdatnianie, materiaty filtracyjne czy s$rodki do dezynfekcji).
Najwazniejsze jest osiggniecie sprawnos$ci w usuwaniu zanieczyszczen oraz
efekt w postaci wody ktora spetnia parametry jakosciowe a jej stan jest stabilny
(tzw. réwnowaga weglanowo-wapniowa), czyli odpowiednie zestawienie
parametrow: zasadowosci, odczynu i zawartosci dwutlenku wegla, przy ktérych
woda nie wykazuje cech agresywnych jak i nie ma tendencji do wytrgcania z niej
weglanu wapnia.
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Podczas doswiadczen obserwowaliSmy procesy:

e sedymentacji — wykorzystujacej opadanie czgstek o gestosci wiekszej,
niz gestosc¢ wody;

e flotacji — czyli rozdziat fazy statej (czyli czgstek zawieszonych,
Izejszych od wody) od fazy ciektej, czyli wody;

e filtracji — polegajacej na usuwania zanieczyszczen, poprzez
przepuszczenie zanieczyszczonej wody przez ztoze filtracyjne, ktore
stanowi materiat porowaty; podczas filtracji cieczy przez ztoze -
oprécz samego cedzenia (czyli zatrzymywania czgstek o srednicy
wiekszej niz pory filtra) - dochodzi do szeregu zjawisk fizycznych,
ktérych sitg napedowg jest wzajemne oddziatywanie czastek
zanieczyszczen oraz ztoza (m.in. sity lepkosci, zderzania sie,

przyciggania).

Pamietajmy, ze kazda woda - takze ta pozyskiwana z uje¢ do produkciji
wody butelkowanej — jest poddawana procesom uzdatniania (miedzy
innymi napowietrzania i filtracji). Informacje o tym — znajdziesz na
etykietach butelek z woda.

Warto dodac¢, ze rodzaje wod sa uzaleznione od ilosci zawartych w niej soli
mineralnych. Ich ogdlna zawartos¢ okresla wody jako:

- bardzo niskozmineralizowane — do 50 mg/I

- hiskomineralizowane — od 51 do 500 mg/I,

- Sredniomineralizowane — od 501 do 1500 mg/I,

- wysokomineralizowane — powyzej 1500 mg/lI.

Woda w kranie jest bezpieczna!

Zaktad wodociggowy na kazdym etapie przygotowania wody poddaje ja
licznym badaniom: aby zapewni¢ niezbedny stopien jej uzdatnienia,

a nastepnie sprawdzi¢ czy dobrane procesy oczyszczanhia | wzbogacania
(w te cenne dla naszego zdrowia sktadniki) sg zgodnie z obowigzujgcymi
normami - aby ostatecznie woda mogta zosta¢ wystana do sieci
wodociggowej i trafic do naszego kranu.

Na stronie internetowej lokalnego zaktadu wodociagowego — znajdziesz
informacje o sktadnikach mineralnych zawartych w Twoje] wodzie
wodociggowej!

Informacje o jakosci wody dostarczanej przez spotke

Wodociagi i Kanalizacja w Opolu znajdziesz pod adresem:
www.wikopole.com.pl P
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